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INTRODUCCION

El cambio climatico representa uno de los mayores desafios para el bienestar humano y la
conservacion de los ecosistemas en diversas regiones del mundo. En Colombia, las cuencas
hidrograficas, especialmente aquellas ubicadas en zonas vulnerables, enfrentan efectos cada vez
mas evidentes como el incremento de fendmenos climaticos extremos, alteraciones en los
patrones de precipitacién, sequias prolongadas y alteraciones en los caudales hidricos.

La cuenca del rio Garagoa, ubicada bajo la jurisdiccién de la Corporacién Autbnoma Regional de
Cundinamarca (CAR), no es ajena a estas amenazas. De acuerdo con los resultados del analisis
de vulnerabilidad y riesgo climatico establecidos en la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico (TCNCC), esta area presenta altos niveles de susceptibilidad a los efectos adversos del
cambio climatico, lo que pone en riesgo tanto sus recursos naturales como las comunidades que
dependen de ellos.

En este contexto, el presente Plan Operativo que se apega a la implementacion de las medidas
propuestas en el objetivo “Implementar medidas de adaptacion al cambio climatico en areas
vulnerables de la cuenca del rio Garagoa (jurisdiccion CAR), con base en los resultados de
vulnerabilidad y riesgo climatico de la Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio Climatico —
TCNCC-"y busca implementar medidas de adaptacién al cambio climatico en las areas mas
vulnerables de la cuenca del rio Garagoa, con el fin de fortalecer la resiliencia de los ecosistemas
y las poblaciones locales ante los efectos del cambio climatico. Las acciones propuestas estaran
alineadas con los lineamientos de la TCNCC, buscando no solo la mitigacion de los impactos
climaticos, sino también el fortalecimiento de capacidades locales para la gestién sostenible del
territorio.

Este plan se desarrollara mediante una estrategia integral que incluird la restauracién de
ecosistemas, el fomento de practicas agricolas sostenibles, la proteccion de fuentes hidricas, y
el impulso de iniciativas que contribuyan a la reduccion de la vulnerabilidad del territorio. Ademas,
se promovera la participacion activa de las comunidades locales, actores institucionales y otras
partes interesadas, como parte de un proceso participativo que permita lograr un impacto positivo
y duradero.

El Consorcio Cuenca Rio Garagoa 2024, en calidad de operador bajo el auspicio de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), se compromete a llevar a cabo las
actividades planteadas en este plan con un enfoque técnico, respaldado por el analisis de los
datos y las realidades territoriales de la region. Con ello, se busca mejorar la capacidad de
adaptacion de los ecosistemas y las poblaciones locales, mitigar los efectos negativos del cambio
climatico, y fomentar una gestion territorial sostenible que garantice el bienestar de las
generaciones presentes y futuras.

En este mismo sentido, seda cuenta que las estrategias planteadas con la CAR, van en direccion
del cumplimiento de las metas del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia
Mundial de la Vida” para el sector ambiente, de conformidad con lo descrito en el Plan Sectorial
del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo sostenible, tal y como se evidencia en la siguiente
tabla:
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- . . Unidad de Linea Meta Aporte
Transformacion Catalizador Indicador Medida Base Cuatrienio Proyecto
Deforestacion | o areas | 174.103 140.000 6*
l}lamonal
Transformacioén (fc:ﬁg(ramacigﬁ ,:‘reas eg
Productiva proceso ¢ ’e
internacionalizacion dela restaurac_:lon,
L naturalezay su | recuperacion vy Hectareas 946.217 1.700.000 18
y accion climatica 7 N
restauracién rehabilitaciéon de
ecosistemas
degradados

Fuente: https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2024/11/Plan-Estrategico-Sectorial-2023-2026-VF.pdf

*Una vez se definan los predios de la estrategia de Adecuacion de aislamientos en areas de
conservacion, reservorios nacimientos y/o quebradas, aumentaran a la meta planteada del PND 2022-

2026.
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1. OBJETIVOS

1.1. General.

Estructurar de manera integral y detallada las etapas, actividades, parametros técnicos
y lineamientos operativos requeridos para la ejecucién de las medidas de adaptacién y
mitigacion al cambio climatico en areas vulnerables de la cuenca del rio Garagoa,
ubicadas en los municipios de Macheta, Manta y Tibirita (Jurisdicciéon CAR) en el marco
del contrato CAR-LP-2382-2025.

1.2. Especificos.

o Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la ejecucién de las actividades
orientadas a la proteccién de ecosistemas estratégicos, la restauracién ecolégica y
el fortalecimiento de la cobertura boscosa en areas vulnerables en los municipios
priorizados en la cuenca del rio Garagoa.

o Definir los parametros técnicos y operativos necesarios para la implementacién de
sistemas productivos sostenibles, practicas de uso del suelo adaptadas al cambio
climatico y soluciones de recolecciéon de agua, con enfoque en resiliencia climatica y
sostenibilidad ambiental.

e Proporcionar una guia detallada para la supervisién, seguimiento y mantenimiento de
las medidas de adaptacion implementadas, incluyendo acciones de fortalecimiento
comunitario, gestion de capacidades locales y uso de tecnologias limpias, a fin de
garantizar la eficacia y sostenibilidad del proyecto durante su ejecucion.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO.

La metodologia propuesta para el desarrollo del Plan Operativo se fundamenta en un
enfoque técnico—participativo, orientado a garantizar la planeacion y ejecucion eficiente
de las actividades contractuales relacionadas con la implementacion de medidas de
adaptacién y mitigacién al cambio climatico en areas vulnerables de la cuenca del rio
Garagoa, en los municipios de Macheta, Manta y Tibirita (Jurisdiccion CAR). Esta
metodologia se estructura en las siguientes fases:

2.1. Planeacion técnica y logistica.

Contempla la estructuracion de los recursos, procedimientos y cronogramas necesarios
para la ejecucion eficiente de las medidas de adaptacion y mitigacién al cambio climético
en los municipios objeto de la intervencion, conforme los pasos que a continuacion se
describen:

e Revision y analisis de los estudios de vulnerabilidad climética y riesgo asociados a
la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climético (TCNCC).
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o Identificacidon geogréfica y priorizacién de las areas de intervencion.

o Definicién de cronograma de actividades, recursos humanos, técnicos y materiales
requeridos para cada componente del proyecto.

e Articulacidon con actores locales en coordinacidon con la interventoria y supervision
del contrato.

2.2. Dotacién e identificacion del personal en campo.

Con el fin de garantizar la adecuada identificacién y presentacion del equipo técnico y
operativo durante la ejecucién del proyecto, el Consorcio Cuenca Rio Garagoa 2024 dota
a todo el personal vinculado con elementos distintivos visibles y de uso obligatorio. Esta
dotacioén incluye, como minimo:

e Escarapela o carnet de identificacién, con nombre completo, cargo, ARL y nombre
del consorcio.

e Chaleco distintivo, con logos institucionales y del proyecto, de facil
reconocimiento por parte de los actores del territorio.

o Elementos de proteccion personal (EPP) adecuados, conforme a los riesgos
asociados a cada actividad.

Estos elementos son portados de forma permanente por el personal durante el desarrollo
de sus labores, especialmente en campo, permitiendo su identificacion ante el supervisor
del contrato, funcionarios de la CAR, interventoria del contrato, autoridades municipales,
comunidades locales, visitantes y demas actores involucrados en el proyecto.

Adicionalmente, el Consorcio Cuenca Rio Garagoa 2024 suministra al supervisor,
cuando este lo requiere, informacion completa y actualizada sobre:

e La cantidad de personal vinculado a las actividades del proyecto; la clasificacion
del personal (profesional, técnico, operativo, etc.); las afiliaciones vigentes a los
sistemas de salud, pensién y riesgos laborales (ARL).

Esta actividad es clave para garantizar la transparencia del proceso, el cumplimiento
normativo en materia laboral y de seguridad, y la adecuada interacciéon con las
comunidades y entidades del territorio.

2.3. Estructuracioén de actividades y parametros técnicos.

La estructuracion de actividades se enfoca a la organizacion secuencial, técnica y
operativa las acciones requeridas para la proteccion de ecosistemas estratégicos en la
cuenca del rio Garagoa, conforme a los items que se listan a continuacion:

e Desglose detallado de las actividades por componente (proteccién de rondas
hidricas, restauracion ecolégica, practicas productivas sostenibles, cosecha de agua,
sistemas fotovoltaicos, etc.).
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o Definicion de metas cuantificables, especificaciones técnicas y estandares de calidad
para cada intervencion.

o Establecimiento de criterios de priorizacion, localizacion y secuencia logica para la
ejecucion.

2.4. Implementacién operativa.

Las actividades objeto de implementacion en campo se presentan de forma secuencial
o paralela segun el nivel de complejidad, la disposicién de recursos y la capacidad
operativa del consorcio, segun el siguiente esquema:

e Ejecucién de labores conforme a los lineamientos definidos, garantizando la
trazabilidad técnica y documental.
o Registro sistematico de avances fisicos y financieros.

3. PROPUESTA DE INTERVENCION.

A continuacion, se presenta la descripcion estructurada y técnica las acciones planificadas para
la implementacién de medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en areas
priorizadas de la cuenca del rio Garagoa, detallando el enfoque, objetivos especificos, estrategias
de intervencion y las actividades a desarrollar en el marco del contrato vigente.

3.1. Visitas técnicas de inspeccion, identificacion, delimitacion y
georreferenciacion de las areas a intervenir con medidas de adaptacion.

A través de la presente actividad, se define el procedimiento técnico y participativo para la
identificacion, delimitacion y georreferenciacion de las areas susceptibles de intervencién con
medidas de adaptacién al cambio climatico, dentro del area de influencia directa del proyecto,
conforme a las siguientes labores:

Coordinacién institucional y comunitaria.

Se implementa con el propdsito de generar una articulacion previa con las Alcaldias de los tres
municipios, la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca —CAR- y representantes
comunitarios. Ademas, se socializan los objetivos, alcances y criterios de intervencion para
garantizar el consentimiento informado y la participacion activa de los actores locales. Esta
coordinacion con los actores locales inicia de manera previa a la socializacion inicial del proyecto,
en donde se visita a las alcaldias como ente articulador municipal, es aqui donde se empieza con
la identificacion de los actores principales. Una vez se acuerda la socializacion, se remite oficio a
las alcaldias para dar formalidad a la socializacion y a los demas actores se tiene comunicacion
telefénica para la convocatoria de dicha reunién, la cual se describe en el Plan de Socializacion
y se contemplan las siguientes acciones:
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e Socializacion inicial del proyecto: De conformidad con el numeral 3.1.3 “Socializacién
Inicial del proyecto” del ANEXO No. 01 ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS,
se realizaran 3 reuniones iniciales de manera presencial con un maximo de 2 horas, una
socializacién en cada municipio para compartir los objetivos, el alcance territorial, los
criterios técnicos de intervencion y las etapas del proceso. Estas sesiones permitiran
aclarar dudas, recoger percepciones e ir identificando los potenciales beneficiarios de las
medidas de adaptacion.

e Articulacién con las autoridades locales y ambientales: Se promoverd la coordinacion
interinstitucional a través de las alcaldias municipales, con el fin de asegurar la alineacién
y socializacion de las estrategias de medidas de adaptacion en curso en la cuenca del rio
Garagoa, para lo que se tendra comunicacion inicial via telefénica para hacer la invitacion
a la socializacién inicial al municipio que corresponda en aras de dar a conocer los
requisitos para participar en las estrategias que oferta el proyecto.

e Participacion comunitaria activa: Se fomentara la inclusién de actores locales en las
distintas fases del proyecto (planificacion, ejecucion, monitoreo), buscando su
empoderamiento y la apropiacion de las medidas a implementar. Esta participacion
también ser& clave para identificar sitios estratégicos, validar propuestas y facilitar el
acceso a los predios o areas de interés. Para garantizar la participacion comunitaria se
realizaran piezas comunicativas que contiene fecha, lugar y hora de realizacién de las
socializaciones, ademas estas piezas serdn de manejo de las alcaldias para que sea
divulgadas en los diferentes espacios de comunicacion. Asi mismo, a estos actores se les
comunicé mediante llamadas telefénicas en donde se expresa los principales objetivos y
beneficios del proyecto a ejecutar.

e Construccion de confianza y didlogo: a lo largo del proceso, se privilegiard una
comunicacion clara, transparente y continua con los actores, para fortalecer la gobernanza
local del agua y del territorio, y minimizar posibles conflictos o resistencias.

En conjunto, la coordinacién procurara no solo viabilizar la ejecucion de las actividades técnicas,
sino también contribuir al fortalecimiento de capacidades locales, el respeto por los saberes
comunitarios y la sostenibilidad de las intervenciones a largo plazo.

Planeacién y ejecucién de visitas técnicas.

Esta actividad comprende la organizacion, coordinacién y realizacion de recorridos de campo con
el objetivo de inspeccionar fisicamente las &reas potenciales de intervencién dentro de la cuenca.
Para ello, se llevara a cabo una programacion detallada de las visitas técnicas las cuales se
concretan mediante llamada telefénica con los beneficiarios, y posteriormente semanalmente se
comunican a la interventoria y la supervision por parte de la Corporacion Autbnoma Regional —
CAR-—, asegurando la participacion activa de los actores clave y la alineacion con los objetivos
del proyecto.

En la visita inicial se diligenciaré el “Formato de visita a Predio” donde se diligencian los datos
generales y las conclusiones de la visita, se toma registro fotografico y puntos coordenadas,
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adicionalmente al ser la primera visita permitirdn recolectar informacion georreferenciada con
GPS, registros fotograficos y observaciones cualitativas que complementaran el analisis
técnico y facilitaran la toma de decisiones para la formulacién de medidas de adaptacion al
cambio climatico.

Identificacién y priorizacion de areas.
Evaluacion in situ de las condiciones biofisicas, sociales y ambientales de cada sitio, las
gue permiten adelantar el proceso de priorizacion de areas en funcién de su relevancia
estratégica para las medidas de adaptacion y del consenso con los usuarios o propietarios
del predio.

Esta actividad tiene como propdésito seleccionar las areas mas adecuadas para la
implementacion de medidas de adaptacién al cambio climatico, con base en un analisis
combinado de informacion espacial, criterios técnicos y validacién en campo.

De conformidad con la informacion recolectada en la primera visita, se continua la revision
preliminar de cartografia tematica y el uso de herramientas de Sistemas de Informacién
Geogréafica —SIG— con el que cuenta la CAR, que permiten analizar variables como la
cobertura y uso actual del suelo, pendientes, cuerpos de agua, areas de conservacion,
conectividad ecolégica y niveles de intervencidn o degradacion. Esta etapa también
contempla la superposicion de capas de informacién institucional (como areas priorizadas
por la CAR o por los municipios) para facilitar una seleccién inicial de sitios con alto potencial
estratégico.

Posteriormente, se realiza la evaluacion in situ de las condiciones biofisicas, sociales y
ambientales de cada area preseleccionada. Esta evaluacién de campo permite validar la
informaciéon obtenida por medios cartograficos y tecnolégicos, y complementarla con
observaciones directas sobre aspectos como:

o Estado de la cobertura vegetal y su funcién ecoldgica.

e Tipo de actividad que se desarrolla en el predio

e Ubicacion en un area ecosistémica estratégica establecida en el contrato
e Interés y disposicion de los propietarios o usuarios del predio.

e Nivel del SISBEN

La combinaciéon de andlisis SIG, cartografia tematica y validacién en campo se diligencia el
formato “Matriz de Calificacion y Seleccién”, en la cual se integran criterios técnicos y
sociales para definir las areas mas relevantes y factibles para la implementacién de
acciones. Este proceso se lleva a cabo de forma participativa, promoviendo el consenso con
los actores locales, lo que contribuye a la legitimidad, aceptacion y sostenibilidad de las
medidas propuestas.

Posterior a que se seleccione los predios a beneficiario se procede a firmar el formato
“MANIFESTACION DE INTERES”, para garantizar el compromiso del beneficiario con el
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desarrollo de las actividades y al momento de iniciar las actividades se firma entre las
partes el formato “Acta de Ingreso”, seguidamente en la ejecuciéon se firmaran formatos
de visita a predio.

Delimitaciéon y georreferenciacion.
Delimitacion con GPS de los poligonos de intervencidon georreferenciandolos, en los que
se efectla el registro y sistematizacion de coordenadas, superficies y descripciones de
uso actual de la tierra en cada area identificada.

Registro fotografico y documentacion.
Toma de registro fotografico para documentar el estado inicial de las areas
seleccionadas. El material fotografico se dispondra segun lo desarrollado en cada mes,
por medida estratégica de adaptacién, por municipio y por nombre del beneficiario, con
el objetivo de facilitar el seguimiento del impacto de las medidas implementadas
(comparacion antes y después).

Consolidacion y validacion de la informacion.
Elaboracién de fichas técnicas por cada area priorizada, que incluya la ubicacion con
coordenadas, disefio floristico (cuando aplique), fotografias y observaciones técnicas con el
objetivo de asegurar la trazabilidad y pertinencia de la selecciéon. Las fichas técnicas tendran
la siguiente informacién:

Estrategia de Adaptacion Implementada

Municipio

Vereda

Altura,

Area del predio

Nombre del propietario y/o beneficiario

Datos de contacto (Teléfono y correo electrénico)

Descripcion de la estrategia de adaptacion desarrollada

Fotografias de la estrategia o diseno floristico, segun corresponda

Para las estrategias que incluya siembra, se relacionaran las especies sembradas.

Posterior a esto las visitas que se llevan a cabo en la marco de la ejecucién de las
estrategias, se diligenciara los formatos de visitas.

3.2. Diseno de las medidas de adaptacion.
Esta seccién presenta la estructuracion técnica de las medidas de adaptacién al cambio climatico,
definidas con base en las caracteristicas biofisicas y sociales de las areas priorizadas, incluyendo
especificaciones, criterios de implementacion y lineamientos para asegurar su funcionalidad,
sostenibilidad y pertinencia territorial.

10



Q

CONSORCIO RiO CUENCA GARAGOA
B 2024

£
7

\-\:
JIN
2.2 2@ \%
. f:’(%]
TZ

\!

3.2.1. Restauracién y/o Aumento de Cobertura Boscosa.
Esta actividad contempla acciones orientadas a la recuperacion ecolégica y al incremento de la
cobertura vegetal mediante la conectividad de relictos boscosos y el establecimiento de cercos
vivos, contribuyendo a la conservacion de los ecosistemas y la adaptacion al cambio climatico.

o Conectividad de relictos boscosos.
Esta actividad sera desarrollada por el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador
de Campo de Medidas de Adaptacion, en busca restablecer la continuidad ecolégica entre
fragmentos de bosque mediante la siembra estratégica de especies nativas, favoreciendo la
restauracion de corredores bioldgicos y el transito de fauna, con base en disefios floristicos
adaptados a las condiciones locales y escenarios futuros de cambio climatico. Para su
adecuada implementacion, se efectuaran las siguientes labores de campo:

Planeacion y logistica.
Revision de areas previamente identificadas y validadas para la intervencién, en coordinaciéon
con autoridades locales, comunidad y equipo técnico, mediante las cuales, se adelantara la
planificacion de rutas y cronograma para los recorridos de campo.

Recorridos de inspeccion y caracterizacién ecoldgica.
Realizacién de recorridos técnicos en las zonas de intervencién, mediante los cuales, se
realizara la identificacion de condiciones del terreno, tipos de cobertura, presion antropica y
conectividad existente. Ademas, se realizar4 el registro fotografico, notas de campo y
georreferenciacion de puntos estratégicos.

Seleccion de especies nativas.
Revisién de ecosistemas de referencia y zona de vida correspondiente a cada municipio, para
la seleccion de especies nativas adaptadas a las condiciones ecoldgicas locales y relevantes
desde el punto de vista funcional, ecolégico y sucesional, teniendo en consideracion especies
gue aporten a la resiliencia climatica, tomando como insumo la Tercera Comunicacién Nacional
de Cambio Climatico (TCNCC).

Disefio floristico.
Elaboraciéon de disefios que representen la distribucién natural de las especies incorporando
criterios de conectividad ecoldgica y restauracion funcional. Estos disefios estaran incorporados
en la ficha para cada predio, en donde mediante graficas se identificara el método de siembra
utilizado y las especies sembradas. Si bien al inicio de la implementacion de la estrategia se
define, es al finalizar la siembra que se concluye este disefio floristico.

Elaboraciéon y presentacion de ficha técnica.
Redaccion de la ficha de disefio floristico para cada sitio de intervencion, en la que se
incluyen: especies propuestas, estados sucesionales, justificacion técnica, mapas,
coordenadas y esquema de plantacién, la cual se presenta para aprobacion a la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca —CAR—para su revision y aprobacion.

11
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Actividades de trazado en campo.
Demarcacioén fisica de los sitios de plantacion con base en los disefios aprobados,
mediante el uso de estacas u otros elementos para delimitar areas y puntos de siembra.

Plantacion.

Una vez se seleccionan los beneficiarios, se definen las especies nativas segun la altura
de ubicacion del predio, los cuales se eligen en acuerdo con el beneficiario,
posteriormente se programa la fecha de la siembra, se acuerda con la mano de obra la
cual se procura sea de la zona o si el beneficiario esta dispuesto a poner la mano de
obra con la direccion del Consorcio, pero teniendo en cuenta que actualmente es dificil
encontrarla, el consorcio cuenta con mano de obra dispuesta.

Los viveros donde se compraran las plantulas dependeran de las especies, y estas se
trasladaran desde los viveros a los predios directamente donde se sembraran.
Procurando que el transporte y manejo sea adecuado, donde se adelantaran las labores
de plantacion segun el disefio aprobado, guardando los pardmetros técnicos de
ubicacion, profundidad, distancias y mezcla de especies. Durante la siembra se llevara
el registro de arboles sembrados.

Registro y sistematizacién.
Levantamiento de informacién de campo para la posterior sistematizaciéon de la
informacion recolectada y consolidacién de base de datos de intervencion.

e Cercas Vivas

Esta actividad sera desarrollada por el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador
de Campo de Medidas de Adaptacion, tiene como propdsito establecer cercas vivas como
estrategia de restauracion ecoldégica y medida de adaptacion al cambio climatico,
mediante la siembra de especies nativas y funcionales a lo largo de linderos y bordes de
predios. Las cercas vivas contribuiran al aumento de la cobertura vegetal, la delimitacion
de areas estratégicas para la conservacion, la reduccion de la presidon antrépica sobre
relictos boscosos y la mejora de la conectividad ecolégica en la cuenca del rio Garagoa.
Ademas, brindan beneficios adicionales como el control de erosién, regulacion
microclimatica, provisién de habitats para fauna y soporte a medios de vida locales. Para
su adecuada implementacion, se desarrollaran las siguientes acciones:

Planeacién y logistica.
Una vez ya seleccionados los predios, en coordinacién con los propietarios y/o
beneficiario, se delimitan las areas o rutas donde se sembrara las cercas vivas, y
asi proceder a la programacion de jornadas de siembra.

Diagnéstico ecolégico de linderos.
Reconocimiento en campo para evaluar condiciones del suelo, tipos de cobertura,
presiones existentes y conectividad con areas boscosas cercanas.

Selecciéon de especies nativas.
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Con base en ecosistemas de referencia y en la zona de vida correspondiente, se
seleccionaran especies resistentes, funcionales y adaptadas al clima futuro
proyectado segun la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climéatico -
TCNCC-

Diseno técnico y delimitacion.
Elaboracion de disefios que definan la distribucion de especies y su disposicion
en campo, con base en criterios de funcionalidad ecolégica, proteccién del suelo
y conectividad.

Plantaciéon y demarcacion.
Siembra del material vegetal conforme a los disefios aprobados, delimitacién de
los tramos intervenidos y aplicacién de buenas practicas de establecimiento.

Registro y sistematizacién.
Documentacion de los sitios intervenidos, especies sembradas, coordenadas y
condiciones iniciales, para su seguimiento y evaluacion futura. Estas acciones
apoyaran los objetivos del proyecto en términos de conservacién de la
biodiversidad, resiliencia climatica y restauracion ecolégica en areas vulnerables
de la cuenca del rio Garagoa.

3.2.2. Proteccion de rondas hidricas o reservorios o nacimientos o areas de
conservacion.

Esta actividad sera desarrollada por el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador
de Campo de Medidas de Adaptacién, tiene como objetivo implementar medidas fisicas
y ecolégicas para la proteccidn y recuperacion de areas estratégicas como rondas
hidricas, nacimientos, reservorios, zonas degradadas y zonas de conservacion, a
través de la adecuacion de aislamientos que eviten el ingreso de ganado y otras
formas de perturbacién. Estas acciones contribuyen a la mejora de la calidad del
agua, la conservacion del suelo, la restauracion de la vegetacién riberefia y el
fortalecimiento de la resiliencia frente al cambio climatico. La intervencion
contempla la instalacién de cercas o aislamientos con materiales adecuados,
demarcacion de areas protegidas, coordinacion con actores locales y registro
técnico de los sitios intervenidos, en concordancia con las directrices de
conservacion establecidas por la CAR y los lineamientos de la Tercera
Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (TCNCC). Para su adecuada
implementacion, se desarrollaran las siguientes acciones:

Planeacién y coordinacién previa.
Una vez ya seleccionado los predios para esta estrategia en donde se garantiza
que el predio se encuentre en algunas de las zonas priorizadas en el contrato tales
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como las areas protegidas presentes en la regién tales como la Reserva Forestal
Protectora — paramo EI Frailejonal, reserva forestal protectora — EI Hortigal y
parque Natural Regional Vista Hermosa de Monquetiva, o en las zonas de ronda
del nacimiento de los acueductos rurales (siempre y cuando estos se encuentren
debidamente conformados y cuenten con concesién de la Corporacién). O en zonas
categorizadas como zonas de Conservacion y Proteccion Ambiental de acuerdo
con el POMCA Garagoa en las zonas de ronda de fuentes hidricas. O en zonas de
ronda de los reservorios que se encuentren desprotegidos de vegetacion.

Por esto en coordinacién con los propietarios y/o beneficiarios, se velara por el
cumplimiento de las medidas de proteccion, promoviendo su participaciéon activa.

Evaluacién ecolégica y caracterizacion de sitios.
Realizacién de visitas técnicas a los sitios de intervencién para evaluar las
condiciones del terreno, los tipos de cobertura vegetal, la presencia de fauna y las
amenazas antropicas actuales (como el pastoreo, la tala, etc.).
Delimitacion de las rondas hidricas, nacimientos y reservorios, utilizando
herramientas de georreferenciacion y cartografia.

Diseno de medidas de proteccién y aislamiento.
Disefio de los aislamientos que puede incluye la instalacion de cercas, usando
materiales sostenibles que minimicen el impacto ambiental.

Implementacién de medidas de adecuacién de aislamientos.
Implementacion general de las medidas de adecuacion mediante la construccién
de aislamientos con cercas disefiadas adecuadamente para para evitar el ingreso
de ganado y otras actividades perturbadoras (tensionantes).

Registro y sistematizacion de datos.
Documentacién de los sitios intervenidos, especies sembradas, coordenadas y
condiciones iniciales, para su seguimiento y evaluacion futura. Estas acciones
apoyaran los objetivos del proyecto en términos de conservacion de la
biodiversidad, resiliencia climatica y restauracién ecoldgica en areas vulnerables
de la cuenca del rio Garagoa.

3.2.3. Mejorar Practicas de Uso del Suelo. Reconversion de cultivos tradicionales
limpios, por sistemas agroforestales.

Esta actividad sera desarrollada por el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador
de Campo de Medidas de Adaptacion, tiene como objetivo promover la reconversion de los
cultivos tradicionales hacia sistemas productivos agroforestales, a través de la
implementacion de practicas agricolas mas sostenibles. En colaboracion con
productores interesados en un manejo responsable de los recursos naturales (suelo,
agua, vegetacion y cultivos), se estableceran sistemas agroforestales que integren
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tanto cultivos agricolas como arboles nativos y frutales, contribuyendo a la mejora de
la productividad y la conservacion del medio ambiente.

Para su implementacién, se seguiran las especificaciones técnicas detalladas, en el
anexo técnico. Este enfoque favorecera la regeneracion del suelo, la mejora de la
biodiversidad y el fortalecimiento de la resiliencia frente al cambio climatico.

Prestacion del servicio de asistencia técnica.
Brindar apoyo técnico segun requerimiento a los productores y/o comunidades
seleccionadas, en la implementacién de practicas agricolas sostenibles, a través de
asesoria especializada y personalizada que permita optimizar el uso del territorio en
procura de mejorar la actividad productiva con minima afectacién del entorno.

Identificaciéon y selecciéon de productores interesados.
Mediante convocatoria para identificar productores interesados en mejorar sus
practicas de uso del suelo y adoptar sistemas agroforestales, quienes seran visitados
para validar el interés y las condiciones de los predios, evaluando al mismo tiempo la
disposicion para implementar cambios y el potencial de cada finca para la reconversion.

Diseno de los Sistemas Agroforestales.
Elaborar un disefio técnico adaptado a las condiciones locales, considerando los tipos
de cultivos agricolas, el tipo de suelo, las especies forestales nativas y frutales, y las
necesidades ecolégicas del sitio, definiendo la disposicién de las especies en el
terreno, respetando la distancia minima entre arboles, la orientacidén de las parcelas, y
la combinacién de especies agricolas con arboles frutales y forestales.

Preparacion del terreno y siembra.

El consorcio realizara las labores de preparacion en donde la mano de obra la cual se
procura sea de la zona o si el beneficiario esta dispuesto a poner la mano de obra con
la direccion del Consorcio, pero teniendo en cuenta que actualmente es dificil
encontrarla, el consorcio cuenta con mano de obra dispuesta para realizar las labores
de preparacion del terreno, incluyendo el ahoyado, la remocién de maleza y la
preparacion de los espacios para la plantacion, para posteriormente, realizar la siembra
de las especies elegidas segun el disefio agroforestal, asegurando que se utilicen
practicas que favorezcan la germinacion y el crecimiento de las plantas.

Registro y sistematizacion de datos.
Documentacion de los sitios intervenidos, especies sembradas, coordenadas vy
condiciones iniciales, para su seguimiento y evaluacion futura. Estas acciones
apoyaran los objetivos del proyecto en términos de conservacion de la biodiversidad,
resiliencia climatica y restauracion ecologica en areas vulnerables de la cuenca del rio
Garagoa.
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3.2.4. Reconversion de cultivos tradicionales limpios por sistemas productivos
silvopastoriles.

Esta actividad sera desarrollada por el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador
de Campo de Medidas de Adaptacién, tiene como objetivo transformar los cultivos
tradicionales de monocultivos limpios en sistemas productivos silvopastoriles,
integrando pastos, arboles y ganado en una misma unidad productiva de manera
sostenible. Los productores seran acompanados durante la implementacion de la
diversificacién que les permita una mayor eficiencia en el uso del suelo, mejorar la
calidad del agua, reducir la erosién y promover la restauracion de la vegetacion nativa.
La reconversién incluye la plantaciéon de especies arbdreas adecuadas para cada zona,
considerando tanto su valor ecolégico como su capacidad para generar ingresos
adicionales (como especies frutales o maderables), que para garantizar el optimo
desarrollo de los sistemas silvopastoriles se instalaran 150 metros de cercos eléctricos
fotovoltaicos para cada hectarea sembrada.

Identificaciéon y seleccién de productores.
Realizar recorridos para identificar productores que actualmente practican cultivos
tradicionales limpios, definiendo a aquellos interesados en reconvertir sus sistemas
productivos hacia modelos mas sostenibles. En la visita de campo, se verificaran las
condiciones de los predios, con el propdsito de asegurar la viabilidad técnica de la
reconversién hacia sistemas silvopastoriles.

Diagnéstico inicial y disefno del sistema silvopastoril.

Evaluacion de las caracteristicas de cada predio (tipo de suelo, topografia, condiciones
climaticas, tipo de cultivos actuales y especies de pastos) para disefar el sistema
silvopastoril mas adecuado. Los sistemas a disefar deben integrar cultivos, arboles
(forestales maderables o forrajeros) y pastos, con una disposicion adecuada para
maximizar los beneficios de cada componente (por ejemplo, la distribucién de sombra
para el ganado, la mejora de la calidad del suelo y la captacion de agua). Las especies
forestales se definiran en acuerdo con el beneficiario y las especies nativas
identificadas segun la zona. Las semillas de pastos y especies forrajeras a entregaran
segun el contrato, siendo asi: semillas de pastos (carretéon, reygrass, elefante,
brachiaria), semillas de especies forrajeras (Botén de oro, mata ratén, avena).

Preparacién del terreno y adecuacién del sitio.
Limpieza y desbroce del terreno para preparar el area de siembra, manteniendo el
equilibrio ecoldgico que evite la degradacidon del suelo y permita la implementacién de
técnicas de conservacion.

Siembra de pastos y arboles.
Siembra de especies de pastos adaptadas a las condiciones locales, que, ademas, sean
compatibles con los arboles seleccionados para el sistema. La plantacion se realiza de
acuerdo al disefo, teniendo en cuenta la densidad recomendada dependiendo del tipo
de sistema.
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Se seleccionaran especies que proporcionen multiples beneficios, como forrajes,
maderas, frutales y/o arboles nativos que favorezcan la biodiversidad.

Implementacién de cerca eléctrica fotovoltaica.

La implementacién de la cerca eléctrica se realizara por el profesional eléctrico, para
garantizar un manejo eficiente del ganado dentro del sistema silvopastoril y evitar el
dafo a la vegetacion recientemente establecida, se implementaran estructuras de control
y contencion que permiten delimitar adecuadamente las areas de pastoreo. Estas
medidas no solo protegen las especies forestales en fase de establecimiento, sino que
también facilitan la rotacién controlada de potreros, promoviendo la regeneracion del
pasto, mejorando la salud del suelo y reduciendo la compactacién por sobrepastoreo.

La implementacion de estas estructuras se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en el anexo técnico del proyecto, considerando las condiciones particulares
de cada predio (pendiente, tipo de suelo, disponibilidad de agua, entre otros) y las
caracteristicas del sistema productivo, incluyendo el tipo y numero de animales. Se
emplean materiales resistentes, de bajo impacto ambiental y con mantenimiento sencillo,
asegurando la funcionalidad y sostenibilidad de las practicas silvopastoriles en el
mediano y largo plazo.

Registro y sistematizaciéon de datos.
Documentacion de los sitios intervenidos, especies sembradas, coordenadas vy
condiciones iniciales, para su seguimiento y evaluacion futura. Estas acciones apoyaran
los objetivos del proyecto en términos de conservacion de la biodiversidad, resiliencia
climatica y restauracién ecolégica en areas vulnerables de la cuenca del rio Garagoa.

3.2.5. Cosecha de aqua.

La actividad de cosecha de agua sera desarrollada por el Técnico de Campo con los
lineamientos del Coordinador de Campo de Medidas de Adaptacion, y tiene como objetivo la
implementacion de sistemas eficientes de para la recoleccion y almacenamiento de agua
de lluvia, como medida de adaptacion a las variabilidades climaticas en predios
priorizados. Este sistema esta disefiado para captar el agua de lluvia proveniente de
techos y estructuras existentes, asegurando su recoleccién y almacenamiento adecuado
para el consumo doméstico.

Identificacion de predios priorizados.
Se seleccionaran los predios que han sido priorizados segun las necesidades hidricas de la
comunidad, de acuerdo con los criterios técnicos establecidos por la supervision del
contrato.

Revision de estructuras existentes.
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Se evaluaran los techos y cubiertas de las edificaciones existentes (viviendas u otras
estructuras) para determinar su idoneidad en términos de superficie y pendiente, que facilite
la captacion efectiva del agua de lluvia.

Aprobacién de predios.
Los predios seleccionados y las estructuras existentes seran validados y aprobados por la
supervisién técnica antes de iniciar las actividades de instalacion. Se priorizaran las
instituciones educativas y en caso de no contar con la totalidad de instituciones se dara
espacio a predios que cumplan con los requerimientos técnicos para la instalacion.

Diseno del sistema de cosecha de agua.
El contratista elaborara un disefio detallado del sistema de cosecha de agua para cada
predio, que incluya las caracteristicas especificas del techo, la distribucion de las canaletas
y bajantes, la ubicacién del tanque de almacenamiento, y el tipo de materiales a utilizar. Los
disefos deberan ser aprobados por la supervisidén técnica del contrato antes de proceder
con la instalacion.

Seleccion de la ubicacion del tanque y construccion de la base de concreto.
Se seleccionara una ubicacién adecuada para el tanque de almacenamiento, asegurando
que esté a una distancia razonable de la estructura para facilitar la conduccién del agua,
que se intente empalmar con las canaletas de los techos, cercano a bafios y ventanas para
facilitar la recoleccioén pero que no obstruya la movilidad ni presente un riego en caso de ser
una institucidon educativa. El tanque se emplazara sobre una base de concreto conforme a
las especificaciones del anexo técnico

Registro y sistematizacion de datos.
Documentacion de los sitios intervenidos, coordenadas y condiciones iniciales, para su
seguimiento y evaluaciéon futura. Estas acciones apoyaran los objetivos del proyecto en
términos de conservacion de la biodiversidad y resiliencia climatica en areas vulnerables de
la cuenca del rio Garagoa.

3.2.6. Mantenimiento de especies forestales establecidas.

Esta actividad la desarrollara el Técnico de Campo con los lineamientos del Coordinador de
Campo de Medidas de Adaptacién, la cual tiene como objetivo garantizar el buen estado de
las plantas sembradas en desarrollo del proyecto, asegurando su crecimiento y
supervivencia en condiciones 6ptimas. Este mantenimiento ocupa un universo de 23,067
individuos distribuidos en diversas actividades de restauracién ecolégica, incluyendo
conectividad de relictos boscosos, cercas vivas, sistemas agroforestales y sistemas
silvopastoriles. Las actividades de mantenimiento a realizar incluyen: limpieza del plato,
fertilizacion, control fitosanitario, aplicacion de mulch o biochar y reposicion de material
vegetal perdido. Las actividades a ejecutar en el componente son las siguientes:

Inspeccién y planificacién del mantenimiento.
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Realizar una inspeccién visual de las especies forestales establecidas, identificando
aquellas que necesiten intervencién especifica, como plantas afectadas por plagas,
enfermedades o mortandad.

Limpieza del plato de siembra.
Se procedera con la limpieza manual del area alrededor de cada planta (plato de
siembra) para eliminar maleza y arvenses. Esta tarea es crucial para reducir la
competencia por agua, luz y nutrientes entre las plantas y las malas hierbas.

Revision de cobertura del suelo.
Se revisara si se requiere aplicar nuevas capas de mulch o biochar en el plato de siembra
para optimizar la retencion de humedad y proteger las raices de las plantas.

Fertilizacion de las especies forestales.
Aplicacién de fertilizante mineral organico a cada planta, distribuyendo el fertilizante de
manera uniforme alrededor de la base de la planta conforme a la dosificacion establecida
en el anexo técnico. En caso de utilizar fertilizacion foliar, se aplicara la mezcla de humus
liquido y agua siguiendo la dosificacién definida en el anexo técnico.

Control fitosanitario.
Aplicacion de extracto de Neem a cada planta tanto en hojas como en ramas para
prevenir la aparicion de plagas y enfermedades. Esta actividad se realizara bajo
condiciones controladas para evitar dafiar otras especies o el medio ambiente.

Monitoreo de plagas.
Durante la aplicacién del tratamiento fitosanitario, se realizara un monitoreo de las
plantas para identificar signos de plagas o enfermedades que requieran intervenciones
adicionales.

Reposiciéon de plantas (si es necesario).
Se llevara a cabo una revisidon detallada para identificar las plantas que marchitas
(pérdida total del individuo) o se encuentran en estado de deterioro significativo, estas
seran objeto de reposicién (hasta el 10% de las plantas) procediendo a replantar
nuevas especies para garantizar la continuidad del proyecto. Se aplicara un
hidroretenedor (5 gramos por planta) a cada nueva planta para asegurar su
adecuada hidratacién.

Aplicacién de mulch o Biochar.
Se aplicara mulch o biochar alrededor de la base de cada planta para retener la
humedad en el suelo y reducir la evaporacion. Esta capa ayudara a mejorar la
calidad del suelo y proporcionara nutrientes adicionales y su dosificacion se
apega lo establecido en el anexo técnico.
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Registro y documentacion.
Se documentaran todas las actividades realizadas en campo, incluyendo la
cantidad de plantas mantenidas, las intervenciones especificas aplicadas
(fertilizacion, control fitosanitario, reposicion de plantas, etc.), y cualquier
observacion relevante sobre el estado del ecosistema.

3.2.7. Fortalecimiento de capacidades — Huertas Caseras.

Esta actividad l|a desarrollara el profesional Capacitador, en donde el
fortalecimiento de capacidades en la implementacion de huertas caseras tiene
como objetivo promover practicas agricolas sostenibles y mejorar la seguridad
alimentaria de las comunidades en las areas rurales y urbanas de la cuenca del
rio Garagoa. Para lograrlo, se llevaran a cabo dieciocho (18) talleres teérico—
practicos, (2) dos por cada tematica y municipio (Macheta, Manta y Tibirita), para
un total de 18 talleres, con la participacién activa de minimo 15 personas por
taller. Los talleres se desarrollaran en dos modalidades a saber:

e Uno (1) en el area rural de cada municipio.
e Uno (1) en el area urbana de cada municipio.
e Intensidad horaria por taller: tres (3) horas.

Nota técnica: para la implementacion de las huertas caseras no se contempla el
uso de viveros temporales o permanentes. Las especies horticolas seleccionadas
seran adquiridas en estado Optimo de desarrollo (plantulas o semillas
certificadas) y trasladadas directamente al sitio de implementacién, con el fin de
garantizar su establecimiento inmediato y reducir tiempos y costos logisticos
asociados al manejo en vivero.

e Tematica de los talleres
Los talleres estan disenados para ofrecer herramientas practicas y conocimientos
clave sobre los temas tratados. A través de sesiones participativas, se abordaran
conceptos fundamentales, actividades aplicadas y estrategias utiles para su
implementacion en contextos reales.

Tematica de los talleres

Taller Contenido

Capacitacién sobre la preparacion de compost vy
biopreparados utilizando insumos como melaza, levadura, y
cal dolomita para mejorar la fertilidad del suelo y promover
practicas agricolas organicas.

Compostaje y biopreparados

Enfoque practico para la implementacion de huertas
caseras, que incluye la seleccion de semillas y plantulas
adecuadas para el clima local (cilantro, lechuga, zanahoria,
etc.).

Implementacién de huertas
caseras
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Técnicas de cultivo y manejo de huertas caseras en
espacios reducidos tanto en el area rural como urbana.

Insumos requeridos Metodologia

Compost: Jornadas pedagdgicas:

Melaza, tierra negra, cal

dolomita, etc. Tres (3) jornadas de tres (3) horas c/u, dirigidas por un

profesional capacitador.
Biopreparados:

Levadura, sulfato de zinc, Modalidad tedérico—prdctica:

canecas plasticas, etc. Cada taller combinara sesiones tedricas con actividades
practicas, permitiendo a los participantes aplicar lo

Semillas y plantulas: aprendido en sus propios espacios.

Cilantro, lechuga, espinaca,

zanahoria, ajo, tomates, y Refrigerios:

hierbas como albahaca, orégano, | Se proporcionara refrigerios a los participantes en envases

y menta. reciclables o reutilizables.

Fertilizantes:
Fertilizante mineral organico y
otros insumos agricolas.

Documentacién y evidencia.
Se llevaran a cabo los registros de asistencia y se tomaran fotografias para
documentar la realizacion de los talleres. Ademas, se generara un informe sobre
el seguimiento a la implementacién de las huertas caseras.

3.2.8. Sistemas fotovoltaicos.

Esta actividad sera desarrollada por el Profesional eléctrico, en aras de
implementar sistemas fotovoltaicos mediante la instalacion de kits de paneles
solares para alimentar cercas eléctricas en sistemas silvopastoriles, como
medida de mitigacién de los efectos del cambio climatico y de optimizacién
energética en zonas rurales y de dificil acceso. Esta intervencion busca promover
una fuente de energia limpia y renovable, disminuyendo la dependencia de
fuentes convencionales de energia y reduciendo la huella de carbono de las
actividades productivas.

El sistema fotovoltaico se integrard con Ilos sistemas silvopastoriles,
proporcionando la energia necesaria para alimentar cercas eléctricas, que
serviran para el control del ganado y evitar la degradacion de areas forestales,
garantizando la conservacion de la vegetacion y la biodiversidad en predios
agricolas y ganaderos. Cada uno de Ilos sistemas fotovoltaicos sera
implementado conforme lo define el anexo técnico.

Las cercas eléctricas estaran disefiadas para ofrecer un control efectivo del

ganado y garantizar la proteccién de areas naturales. La energia solar alimentara
las cercas, que, a través de pulsos eléctricos, mantendran a los animales dentro
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de limites establecidos sin afectar el entorno. Las actividades para Ila
Implementacion de los sistemas fotovoltaicos son:

Planificacién.
Realizacion de un analisis para determinar la ubicacién de los paneles solares y
las necesidades energéticas especificas de cada predio.

Instalacion de paneles solares.
Instalacion de los kits de paneles solares y baterias en los predios seleccionados,
garantizando que el sistema esté correctamente dimensionado y colocado para
optimizar la captacion de energia solar.

Conexién a las cercas eléctricas y capacitacién.
Conexién de los sistemas fotovoltaicos con las cercas eléctricas para garantizar
un flujo de energia constante y eficiente y capacitacion a los beneficiarios acerca
del uso, mantenimiento y optimizacién del sistema fotovoltaico y las cercas
eléctricas.

4. RECURSOS.

Para la ejecucion exitosa del proyecto de implementacion de medidas de
adaptacion al cambio climatico en la cuenca del rio Garagoa, es fundamental
contar con los recursos técnicos adecuados que permitan alcanzar los objetivos
planteados de manera eficiente y eficaz. Estos recursos aseguraran la correcta
implementacion de las actividades y garantizan el cumplimiento de las metas
establecidas, respetando los principios de sostenibilidad, eficiencia vy
participacion local. La siguiente tabla presenta los requerimientos para la
ejecutoria:

RECURSOS TECNICOS
RECURSO EFECTO
GPS de alta precisién Para georreferenciaciéon en campo
Camara fotografica Para registro visual
Formatos Seguimiento y sistematizacién de datos
22vehiculo 4 x 4 Transporte personal e insumos

5. RESPONSABLES.

La implementacion del Plan operativo para la adaptacion al cambio climatico en
la cuenca del rio Garagoa requiere la asignacién de responsabilidades claras
entre los distintos actores involucrados en el proyecto. Si bien en la descripcidn
de las actividades se dispuso de responsables, directos, toda la ejecucion del
proyecto contara con los lineamientos del director y de la profesional social. A
continuacién, se presenta un desglose de los principales responsables en la
ejecucién de este plan:
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ACTIVIDAD

PERFIL

Coordinacién logistica y técnica

Director Proyecto

Validacion técnica de areas

Coordinador de Campo Acciones de
Adaptacién

Visitas técnicas de validacion y técnicas
de seguimiento

Director Proyecto -Técnico de Campo

Acompafiamiento Social

Profesional Social

Disefio e implementacion sistemas
Fotovoltaicos

Coordinador Implementacién Sistemas
Fotovoltaicos

Talleres e Huertas Caseras

Profesional Capacitador

Informe final

Director Proyecto — Equipo técnico del
contratista

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (semanal).
El cronograma se detalla en documento adjunto en Excel, el cual relaciona el
objetivo, las actividades, metas, tiempos y presupuesto.

ELABORO:

JUAN CARLOS PACHECO C.
Director

i

V7

7
- /

FABIAN RAMIREZ
Técnico de Campo

Fobian hrlu: Q\am\wz

ALEJANDRA QUINTERO
Coordinador de Campo de
Acciones de Adaptacién

s
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